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b y P a s s i n g e l e c t r ica l c u r r e n t t h r o u g h t h e g r a P h i t e d ie
.

W h e n t h e s a m P l e w a s a t h ig h

t em P e r a t u r e
,

P r es s u r e w a s a P P l i e d t o

am k e m a t e r i a l s d e n s e
.

I n S H S + H P P r o ee s s ,

t h e

1A
2 0 3 一 T IC P o w d e sr s y n t h e s i z e d b y S H S w e r e njI l l e d fo r 2 4 h o u sr a n d s c r e e n e d

一 32 5 m e s h
.

T h e P o w d e sr in g r a P h i t e d i e w e r e h o t 一 P r es s e d a t 1 6 50 一 1 7O0 oC
.

B e n d i n g

s t r e n g t h me
a s u r e

me
n t s w e r e P e r fo mr

e d i n t h r e e 一 P o i n t b e n d i n g o n r e e t a n g u l a r d e n s e

s a m P les
.

T h e h a r d n es s a n d fr a e t u r e t o u g h n e s s
we

r e

me
a s u r e d o n P o l i s h e d s a m P le s u s i n g

V i c k e sr i n d e n t a t i o n t e e h n i q u e
.

T h e P h a s e
co m P o s i t i o n a n d 而 c r o s t r u e t u r e w e r e

e x a m i n a t e d b y u s i n g X 一 r a y d iffr a c t i o n a n a l y s i s
,

S E M
a n d T E M

.

2 R e s u l st a n d D i s e u s s i o n S

T h e P r o P e r t ie s o f S H S AI
2 0 3 一 T IC ee r a而 cs a er l i s t e d a n d co m P a r e d w i t h t y P ica l

P r o P e rt i es o f co n v e n t i o n a l h o t P r e s s e d ee r a而 cs i n T a b l e l [5
,
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T h e fr a c t u r e t o u g h n es s a n d s t r e n g t h o f ee r a而 cs co n t a i n i n g 1 0% N i (M o ) a r e

h ig h e r t h a n t h o s e w i t h o u t me t a l b i n d e r ,
a n d t h o s e w i t h 4 5 % T IC a r e h ig h e r t h a n

iw ht 30% T IC
.

X 一 r a y d iffr a e t i o n P a t t e nr s co n s i s t o f a lP h a 一 1A
2 0 3 a n d T IC i n E T E 一 P ee

-

r a

而 cs
, a n d i n S H S + H P s a m P les w i t h o u t me t a l b i n d e r

.

I n S H S + H P s a m P les w i t h

N i (M o ) b in d e r ,

N i a n d (M o : C ) 1 2 F P h a s e a r e a l s o P r es e n t
.

F ig
.

l s h o
ws t h e S E M 而

e r o g r a P h s o f 1A
2
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自蔓延高温合成法 ( S H S ) 制备致密的 lA Oz
3 一

殷 声
, ) 唐 清2) 郭志猛

1 ) 果世驹
1 ) 赖和怡

飞)

陶瓷

l) 北京科技大 学材料 科学与 工程 系
,

北京

之) 中 国科学院化工 冶金所

l 0 0() 8 3

摘 要 采用电热爆 一 加 压法 ( E T E 一 )P 和 燃烧合成 制粉 + 加压 法 (s H S + H )P

制备 了致密的 1A
2O 3
陶瓷

.

研究表 明
,

S H S 1A
2O 3 一 IT C 陶瓷 的力学性 能和 切削

性 能 均优 于采 用 传 统 热 压 方 法 所 制 备 的 1A
2O 3 + IT C 陶 瓷 刀 具

.

并 对 S H S

1A
2
O , + IT C 的的显微结构及致密化机制作 了研究

.
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