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A BS T R A C T I n th is P a P e r ,

t h r o u g h th e d a ta t r e a tm e n t o f co
r r e l a t io n co e iff c ie n st a n d th e

c l us t e r in g t e c h n iq u e o f P a t t e nr r e
co g n i ti o n ,

ob t h th e

arn
tr ix o f co r r e la t io n co e iff c ie n ts a n d

th e P e d ig r e e o f af e t o r c l us t e rs s h o w th a r s o

me af c t o rs a
ffe

e t in g 5 0 11 co
r r o s i v i t y a re

i n te r r e l a te d e lo s e l y, a n d s o

me i n d e P e n d e n t er la ti ve l y
.

T h e d a ta a n a lyt ica l me th o d us e d i n

t h is P a Pe r h a s ce r t a i n a s s i s t a n ce to t h e s e le e t io n o f m司 o r 5 0 11 af e t o sr d u r i n g t h e P r e d i e t io n

a n d e va lu a ti o n o f 5 0 11 co
r r o s iv it y

.

K E Y W O R D S c lus te r i n g a n a lys i s ,

co
r r o s iv e af c t o rs

, 5 0 11 co r r o s i o n

T h e b e h a v i o r o f m a t e r i a ls i n 5 0 11 co r r o s i o n d e P e n d s o n

ma
n y 5 0 11 fa c t o sr

.

T h e

co r r e la t io n b e t w e e n t h e 5 0 11 c o r r o s i v i t y a n d a n y s i n g l e P h y s ica l o r e h e
lnj

c a l fa c t o r o f

5 0 11 15 u s u a ] l y P o o r
.

V a r i o u s fa e t o sr m u s t b e
co n s id e r e d

.

T h e G e n n a n G W g s P e c i if ca t i o n

o n t h e P r e d i c t i o n o f 5 0 11 c o r r o s i v i t y e o n s id e sr t w e l v e fa e t o sr
,

i n e l u d i n g 5 0 11 v a r i e t y
,

5 0 11

co n d i t i o n
,

e l e c t r ic r e s is t i v it y
,

w a t e r c o n t e n t
,

p H a n d 5 0 o n 11]
.

T h e e x p l o r a t i o n s u r v e y

o f 5 0 11 e n v i r o n m e n t fo r t h e C h i n e s e n a t i o n a l 50 11 co r r o s i o n n e t w o r k i n v o l v es m
o r e t h a n

t w e n t y af c t o sr
,

in c l u d i n g p h y s ic a l
, e h e

m ica l a n d e l e c t r o e h e

lnj
e a l p r o p e rt i es 12 ]

.

In t h i s P a P e r ,

t h e d a t a fr o
m

a n e x P l o r a t i o n r e P o rt o n a n 5 0 11 co r r o s i o n

e n v i r o n

me
n t a r e a n a ly z e d b y m e a n s o f t h e m u l t i 一 v a r i a b le a n a ly t ica l me

t h o d o f

m a t h e
m

a t i c a l s t a t i s t i cs
.

T h e e o r r e l a t i o n c o e iff c i e n t s b e t w e e n v a r i o u s 5 0 11 fa c t o sr a r e o b
-

t a i n e d t h r o u g h d a t a P r o ee s s i n g
.

I n a d d i t i o n ,

t h e c l u s t e r i n g t e c h n i q u e o f P a t t e nr
r e e o g n i t i o n 15 i n t r o d u ce d t o P r o d u ee t h e P e d i g r e e o f fa e t o r c l u s t e sr

.

T h e P u r P o s e o f t h i s

a n a l y s i s 15 t o 9 0
fu

r t h e r in t o t h e
co

r r e l a t io n a
m

o n g t h e c o r r o s i v e fa e t o sr t h e

ms
e l v e s i n

o r d e r t o h e lP t h e s e l e c t io n o f m a j o r 5 0 11 fa c t o sr d u r i n g t h e P r e d i c t io n a n d e v a lu a t i o n o f

5 0 11 e o r r o s i v i t y
.

1 C O R R E L A T I O N C O E F F I C I E N T S B E T W E E N

S O I L C O R R O S I V E F A C T O R S

1
.

1 S E L E C T I O N O F C O R R O S I V E F A C T O R S

A c co r d in g t o R e fe r e n
ee !2 1

a n d w i t h t h e fu l l co n s id e r a t i o n o f a l l t h e 5 0 11 co r r o s i v e

fa e t o sr
,

t h e
fo l l o w i n g 2 2 i t e

nsr
a r e t a k e n i n t o a

cco
u n t d u r i n g t h e e x P l o r a t i o n s u r v e y o f

5 0 11 e n v i r o n
m

e n t
.
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( l ) E lec t r o c h e m ica l P r o P e r t ies : r e s i s t , v i t y
,

co
n d u e t i v i t y

,

er d o x P o t e n t i a l
,

s t ee ls/ 0 11 P o t e n t i a l
,

P IP e
/s户 , 1 P o t e n t i a l

.

o n 一 s i t e P H
,

i n d o o r P H
,

( 2 ) P h y s ica l p r o P e rt ies : w a t e r ca P a e i t y v o l u

me d e n s i t y
, v o id v o l u

me
,

( 3 ) C h e而 ca l p r o P e r t i es : t o t a l s a l t s
,

C J ;
一

,

H C O 至
,

C I
一 ,

5 0 ;
一 ,

N O夕
,

a i r

N a

ca P a c l t y
.

+ ,

M g Z + ,

C a Z + ,
o r g a n i e s u b s t a n

ces
,

ca t i o n e x e h a n g e
.

1
.

2 C O R R E L A T I O N B E T W E E N S O I L F A C T O R S

T h e co
r r e l a t i o n b e t w e e n af e t o sr 15 er P r es e n t e d b y e i t h e r “ 5 1而 l a r i t y

” o r
,’d 15 5 1而 l a r i t y “

.

O n ly fo
r th e s injT la r i t y co e iff c i e n t

C o r r e l a t i o n co e iff c i e n t

t h e s ilnj la ir t y :

In C o r n r口 o n U S C

t h e r e a r e

am
n y d i ffe er n t w a y s o f d e if n i t i o n

.

15 d e if n e d b y t h e fo l l o w i n g e x P r e s s i o n t o
m

e a s u r e

l()
杭

,

, 一

詹气
一

x)(t *xj 一

x,)/ 瞥从
一 x)t翼外

一

x,)z]
“ ’

w h e er N一哪 m b e sr o f s p e c i m
e n ; x .* ,

xj
。一 t h e i t h

,
a n d 产h P r o P e r t y o f t h e k t h s p e e ime

n ;

又一多lx
: *

/N 一 ` h e a v e 『a g e v a `u e o f `h e “ h p r o p e rt y ;
又
一

蘑lxj
几

/ N 一 `h e a v e r a g e v a , u e o f ` h e

产h P r o P e rt y
.

T h e co
r r e l a t i o n co

e iff e i e n t fo l lo w i n g e q u a ti o n
( l ) ca n b e e i t h e r P o s i t i v e o r n e g a t i v e

.

T h e a b s o l u te v a l u e i n d ica t se t h e

t 0

d e g eer
o f co r r e l a t i o n ; t h e s ig n t h e d i er e t i o n

OC n co 而 t a n t

d a ta fr o m

co e iff e i e n st
,

c h a n g e
.

A c c o r d i n g t h e e x p r es s i o n o f t h e co r r e l a t i o n co e iff c i e n t
, r ` ,

o f

t h C

oft h e e x P l o r a t i o n s u r v e y a r e P r o
ces

s e d
, a n d t h e m a t r ix

t a b l e l
,

15 o b t a in e d
.

T a b l e 1 M a itr x o f c o rr e l a it o n e佣 iff e i e n st
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.
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,
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e l e c t r o 一 e h e
lnj ca l a n d c h e而 ca l P r o P e rt i e s

, e h e而ca l a n d e h e而ca l P r o P e r t ies
, a s w e l l a s

P h y s i以 1 a n d P h y s ica l P r o P e rt ies a r e v e r y i n t iam t e
.

A t t h e s a

me
t ime

,

t h e r e a r e a l s o a

fe w P h y s ica l P r o P e rt i es w h ic h a r e s ca r ce ly r e l a t e d t o o t h e r c h e而 ca l o r e l e e t r o 一 c h e而 ca l

P r o P e r t ies
.

F o r e x a m P l e
,

t h e co r r e l a t i o n co
e iff e i e n t b e t we

e n
co

n d u e t i v i t y (e l e e t r o 一

e h e而 ca l ) a n d t o t a l s a l t (e h e而 ca l ) 15 h ig h u P t o 9 9 % ; a s fo
r v o l u

me d e n s i t y

(P h y s ica l ) a n d v o id v o l u

me ( P h y s ica l )
,

th o u g h t h e co
r r e l a t i o n co e iff

c i e n t b e t

wee
n

t h e

srn
e l v es 15 一 9 9

.

5 %
, a ll t h e o t h e r

co
e iff e ie n t s er l a t e d t o t h es e t w o P r o P e rt ies a r e r e l a t i v e -

ly s

arn l l
.

B es id es
,

d u e t o t h e w a y o f s a m P l i n g
,

t r a n s P o r t i n g a n d s t o r a g e
,

a l o n g w i t h

d i ffe er n t t e s t m e t h o d s
,

t h e d i ffe
r e n

ces
a r e ca u s e d b e t w e e n t h e o n 一 s i t e a n d t h e i n d o o r

me
a s u r e d P r o P e rt ies

.

2 S Y S T E M A T I C C L U S T E R I N G O F S O I L

C O R R O S I V E F A C T O R S

2
.

1 D E F I N I T I O N O F D I S T A N C E B E T W E E N C L U S T E R S A N D

S T E P S O F C L U S T E R I N G

T h e b a s i s fo
r t h e s y s t e

m
a t ie e l u s t e r i n g 15 t h e d i s t a n ee b e t w e e n e l u s t e sr

.

T h e r e a r e

s e v e r a l w a y s o f d e if n i n g t h e c lu s r e r d i s t a n ee 13 ] T h e w a y o f t h e s h o r t e s t d i s t a n ce 15 u s e d

i n t h i s P a P e r ,

i
.

e
. ,

t h e d is t a n ee b e t w e e n t h e P a i r o f P o i n t s w h ie h a r e fr o
m t w o d i ffe

r e n t

c l u s te sr s e P a r a t e l y a n d w i t h t h e s h o r t e s t d i s t a n ee a
m

o n g a l l t h e P o s s ib l e P a i sr 15 r e
-

g a r d e d a s t h e d is t a n ee b e t w e e n t h es e t w o c l u s t e sr
.

T h e s t e P s o f e l u s t e r i n g a r e a s fo l l o

ws
:

T h e if sr t s t e P : t a k e e a c h s P e e ime
n a s o n e e l u s t e r

.

T h e d i s t a n ee b e t w e e n t w o c l u s t e sr

15 r ig h t t h e d i s t a n
ce b e t w e e n t h e t w o s P e e ime

n s
.

C o
m b in e t h e n e a r e s t P o i n t s a s a n e w

C l u s t e r
.

T h e s e e o n d s t e P : c o m b i n e t h e n e a r e s t e l u s t e sr a s a n e w e l u s t e r
.

T h e d is t a n ee b e t w e e n

t w o e l u s t e sr 15 In a e e o r d a n
ce w i t h t h e a b o v e d e if n i t io n

.

T h e n , r e P e a t t h e s e e o n d s t e P o v e r a n d o v e r a g a i n
.

I n t h is w a y
,

t h e v a r y i n g d e g r e es

o f c l u s t e r i n g e a n b e o b t a i n e d
.

2
.

2 C L U S T E R I N G O F S O I L C O R R O S I V E F A C T O R S

T h e s y s t e m a t ie c l u s t e r i n g o f t h e 5 0 11 co r r o s iv e af e t o sr 15 b a s e d o n t w o b a s i c h y P o t h e
-

s e s
.

F i sr t
,

e a e h af e t o r a

ffe
e t i n g 5 0 11 co

r r o s i v i t y 15 t a k e n a s o n e g e n e r a l i z e d co o r d i n a t e

P o i n t o f a s P e e ime
n

.

S e co
n d l y

,

t h e r e e iP r o e a l o f t h e
co

r r e l a t i o n co e iff c i e n t b e t w e e n t w o

af c t o sr
,

l /l
r , ,

1 15 t a k e n a s th e g e n e r a l i z e d d i s t a n ee b e t w e e n t h e s e t w o fa c t o sr
.

I n fa e t
,

t h i s

15 a n o t h e r w a y o f co
n s id e r i n g t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e 5 0 11 co

r r o s iv e af c t o sr
.

F ig u r e

1 g iv es t h e p e d i g r e e o f c l u s t e r i n g fo
mer

d b y t h e e h a n g e o f co
r r e la t i o n co e iff c i e n t w i t h

t h e 5 0 11 co r r o s i v e af e t o sr
.

T h e a b s o l u t e v a l u e o f t h e
co

r r e l a t i o n
co e iff e i e n t 15 u s e d i n t h e

if g u r e
.

T h e r es u l t o f t h e c l u s t e r i n g s h o
ws t h a t t h e 2 2 5 0 11 co r r o s i v e af e t o sr a r e c l u s t e r e d

i n t o s e v e n d is t i n e t c l u s t e sr u n d e r t h e co
r er l a t i o n

co e iff e i e n t v a l u e a b o v e 0
.

5 (s ee

T a b
.

2 )
.
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T a b l e 2 T h e r韶ul at n t C l us te sr

5 0 11 co
r r o s ive fa c to sr C lus te 巧 5 0 11 co r r o s ive fa e to sr

esr is t i vi t y
, s t e e l s/

0 11 P o t e n t ia l
,

w a t e r ca P a e i t y
, a ir ca P a e i t y

co
n d u e t i v i ty

,

t o ta l s a l t
,

C I
一 ,

N a 十 ,

5 0 ;
一 ,

e a , + ,

M g , + ,

C O ;
一

i n d o o r p H

v o lu m e d e ns i t y
, v o i d v o lu m e

o r g a n ic s u b s t a n

eCS
,

H C O于
, o n 一 s i t e

P H
, e a t io n E x c h a n g e

N O子

r e d o x P o t e n t ia l

P IP e /5 0 11 Po te n t ia l

,、ù J马

厂1à̀U

lllll 2 lll
.

777 l〔〔 222 ] lll 1 444 l 999 1 555 I 777 1888 1之之 444

}困困
999 555 1二二 333 666 l〔〔 2 (((

丁丁

}}}}}}}}!!!!!!!!!!! }}}}}}}}} }}}}}} }}}}}}
~ , 目目目

}}}}}}}}} }}}}}}}}}
}}}}}

`̀ 刁刁刁刁刁刁

自自
」」

}}} }}}
_

lll }}}}}}}}}} }}}}}}}}}}}}}}}}}}
}}}}}}}
口口口口口口口口口

. JJJJJ

「「
`̀ JJJJJJJ

}}}}}}!!! }}}}}}}}}]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]] IIIIIIIIIIIIIIIIIII 111户 . .叫叫卜叫叫卜 . 叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫叫

111111111111111111111111111111111 }}}}}}}}} }}}}}}}}}
卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜峨峨艺艺 JJJJJJJJJ

口及一月世8JO吕侧岁日三。迢代

F i g
.

1 P ed i g r ee o f fa e t o r e l us et sr

3 C O M M E N T S A N D C O N S I D E R A T I O N S

009070806050
.

15L住.0住住仓ht

I ll

5 0 11

P a P e r ,

t h e co r r e l a t i o n d a t a P r o

ces
s i n g a n d t h e c l u s t e r i n g a n a l y s i s o f t h e

co
r r o s i v e af e t o sr s h o w t h e fo l l o w i n g :

( l ) S o

me
o f t h e af e t o sr a ffe e t i n g 5 0 11 e o r r o s i v i t y a r e i n t e r r e l a t e d c l o s e ly

.

T h e y a r e

e l u s t e r e d t o g e t h e r i n t h e g e n e r a l i z e d d i s t a n ee s P a ee
.

In t h e s a
m

e e a t e g o r y
,

t h e

r e l a t i o n s h iP a
m o n g a ll t h e af c t o sr o f t h i s c a t e g o r y 15 i n a cc o r d a n ee w i t h t h e

co
r n r n o n a n a l y s i s

,
s u c h a s t h e r e l a t i o n s h iP b e t w e e n v o l u

me d e n s i t y a n d v o id

v o l u

me
,

t o t a l s a l t a n d t h e e o n t r ib u t i o n o f i t s
m

o s t i o n s t o t h e c o n d u e t i v i t y
,

a n d 5 0 o n
.

S o

me
o f t h e af e t o sr a r e r e l a t i v e ly i n d e P e n d e n t

.

( 2 ) T o s o
m

e e x t e n t
,

t h e v a l u e o f co r r e la t i o n
co

e iff e i e n t r e P r e s e n t s t h e P r e c i s i o n o f

t h e e x P r e s s io n o f o n e af c t o r b y t h e o t h e r
.

T h e co r r e la t i o n d a t a P r o eC s s i n g e x -

P o s es s o

me P r o b l e

ms
o e c u r r e d d u r i n g t h e e x P l o r a t i o n s u r v e y o f 5 0 11 e o r r o s i v e

af e t o sr
.

I t 15 n e ee s s a r y t o a n a ly z e a n d im P r o v e v a r i o u s P o s s i b l e s t e P s d u r i n g

w h ic h t h e d iffe
r e n ee s m a y b e ca u s e d

,
5 0 t h a t t h e c o r r e l a t i o n b e t w e e n t h e P r o P

-

e r t i e s
m

e a s u r e d i n d o o sr a n d o n t h e s P o t s ca n b e r e P r e s e n t e d a c e u r a t e l y a n d r e -

l i a b l y
.

( 3 ) C e r t a i n k in d o f co r r e l a t io n a
m

o n g s o

me af e t o sr 15 a e h ie v e d b y t h e a P P l i e a t i o n

o f t h e co
r r e l a t io n d a t a P r o ce s s i n g a n d t h e s y s t e

m
a t i c e l u s t e r i n g t o t h e a n a ly s is

o f 5 0 11 e o r r o s i v e af c t o sr
.

I n o r d e r t o c a r r y o n t h e
fu

r t h e r r e s e a r c h
,

e h o s in g t h e

r e P r e s e n t a t i v e s fr o
m t h e c a t e g o r i e s o f fa e t o sr 15 t h e d ime

n s i o n a l r e d u e t i o n t o t h e

ma
n y co r r o s i v e fa e t o sr

.

T h is 15 h e l P fu l t o t h e s e l e c t i o n o f nr a 」o r 5 0 11 fa e t o sr

a n d t h e P r e d ic t i o n a n d e v a l u a t i o n o f 5 0 11 e o r r o s i v e fa e t o sr
.

R E F E R E N C E S

D I N 509 29 一 85
,

D E U ST C H E N O R M
.

B e r li n : B e u t h V e r l a g G m b H
,

1 9 85

2 C h in e s e N a ti o n a l E x P e r i me
n t a l N e t w o r k

C o r r o s io n o f M a t e r ia l s
.

B e ij i n g : A ca d e im e

of r 5 0 11 C o r r o s io n
.

E x P e r ime
n t a l M e t h o d of r 5 0 11

P r es s
.

1 99 0



J of U
n i of s e i 浅 eT c h B e ij in

g
,

1 9 9 6
,

3 ( 1 )

3 W a n g B iq u a n ,

C h e n Z h u y in
.

P a rt e nr R e e o g n i t io n 一 T h e o yr
,

M e t h o d a n d A P P l ica t io n
.

B e ij i n g :

S e is r n 1 C P r es s
.

198 9
.

土壤腐蚀性因素的相关性
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摘要 本文通过相关性数据处 理和模 式 识别 的系 统聚类方 法
,

对影 响土壤腐蚀

性的各种 因素之间的相互 关系进行 了分析讨论
.

相 关系数矩 阵和 聚类谱系 图两

者都表 明有些 因素之间的相关性很大
,

有些却相对独立
.

本文采 用 的分 析处理方
法有助于从众多因素中选取主要特征

,

进而 对土壤腐蚀性作 出预测和评价
.

关键词 聚类分析
,

腐蚀性 因素
,

土壤腐蚀


